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Wette aus Oxidkeramlk. 



o 
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© Stopfbuchsiose Pumpen laufen in ei nem in sich gekap- 
selten Qehause, bei dem das Fdrdermedium gleichzeittg 
das Schmiermedium fiir die Lager (7, 8) der Pumpenwelie 
(5) 1st. Damit die Lagerung sowohl chemischen als mechani- 
schen Beanspruehungen Stand halt, werden die Welle (5) 
und die Lager (7 t 8) aus geslnterter Oxidkeramlk erstellt 
Zum Deblockieren der JPumpe enthalt die Welle (5) einen 
Schlitz (13) In der Stirnseite. Um das Ausbrecnen der Oxid- 
keramlk In diesem Bereich zu verhindern, befindet sich der 
Schlitz in einer MetahhOlse (12), die auf einem Ansatz (11) 
der Welle (5) aus Oxidkeramlk aufgebracht ist. Die Metal I- 
hulse (12) wird dabei auf die Oxidkeramikwelle (5) aufge- 
schrumpft. Die Welle (5) kann als Hohlwelle ausgefQhrtsein. 
Die MetallhQIse (12) auf dem WeHenansatz (11) befindet sich 
auSerhalb der Wellenlager (7, 8} und weist einen gerlngeren 



O AuBendurchmesser als der Lagerinnendurchmesser auf. 
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Welle aus Oxidkeramik 

Die Erf indung betrifft eine Welle aus Oxidkeramik fur 
10 stopfbuchslose Pumpen, insbesondere Heizungsumwaiz- 
pumpen . 

StopfbuGhslose Pumpen laufen in einem in sich gekap- 
selten Gehause, bei dem das FSrdermedium gleich- 

15 zeitig das Schmiermedium fur die Lager der Pumpen - 
welle ist. Flussigkeitspumpen dieser Art sind im 
allgemeinen mit einem Spaltrohrmotor ausgerustet, 
' dJi„ dafi auch der Motor durch das Fordermedium ge- 
kiihlt wird und die Motorlagerung gleichzeitig die 

20 Lagerung der Pumpenwelle 1st, da Purtipenrotor und 
Motor rotor auf der gleichen Welle angeordnet sind. 
Da die Vielzahl der zur Verfiigung stehenden Forder- 
medien in vifelen Fallen nicht absolut sauber gehal- 
ten werden kann und sich darin sehr leicht Spuren 

25 von Sand, abgeblatterte Kalk- und Rostablagerungen 
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aus dem Rohrleitungs system usw. befinden, wax eine 
vordringliche Aufgabe der Konstrukteure darin zu 
sehen, eine Wellen- und Lagerkombination zu schaffen, 
die sowohl den chemischen Beanspruchungen als auch 

5 den mechanischen Beanspruchungen durch die Fremdstof- 
fe im Fordermedium standhielt. Diese Aufgabe wurde 
durch einen in der DE-OS 15 28 640 enthaltenen Vor- 
schlag gelSst, gemafi dem die Wellen und die Lager 
einer Heizungsumwalzpumpe aus gesinterter Oxidkeramik 

10 bestehen. 

Statt einer massiven Ausfuhrung der Pumpenwelle aus 
gesinterter Oxidkeramik ist es moglich, in eine Stahl- 
hohlwelle von beiden Seiten Lagerzapf en einzubringen 
15 Oder auf eine Stahlwelle entsprechende keramische 
Wellhiilsen aufzukleben. 

Dadurch, dafi zwei gleich harte Materialien aufeinan- 
der laufen, tritt weder bei den Gleitlagern noch bei 
20 den zugehorigen Wellen ein hoher VerschleiB auf, so 
daB sich durch diesen Vorschlag eine ausgezeichnete 
Losung des seit langer Zeit bestehenden Problemes 
abzeichnete. In der Zwischenzeit ergab sich jedoch 
eine neue Problems tellung, da insbesondere Heizungs- 
25 umwalzpumpen, anhand deren die nachfolgende Beschrei- 
bung der Erf indung abgehandelt wird, ohne sie darauf 
zu beschranken, in den Sommermonaten ausgeschaltet 
werden, so daB die Pumpe langere Zeit stillsteht. 
In dieser Zeit setzt sich im Rotorraum der Pumpe hau- 
30 fig eine Vielzahl von Fremdstoffen ab f wodurch die 
Pumpe blockiert wird und auch nach Einschalten des 
Stromkreislaufes aus eigener Kraft nicht mehr anlau- 
fen kann. 
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Pumpen herkommlicher Bauart, die Stahlwellen aufwei- 
sen und im allgemeinen in Bronzelagern laufen, weisen 
an der Stirnseite der Pumpenwelle einen Schlitz auf, 
der von aufien her zuganglieh 1st, so daB die Pumpe, 
beispielsweise durch Einfuhren eines Sehraubenziehers 
in den Schlitz und Drehen von Hand deblockiert werden 
kann. Diese Ausfiihrung erweist sich bei Wellen aus 
ges inter ter Oxidkeramik als nicht gangbar, da die 
Keramik gegeniiber den dabei auftretenden Kraften zu 
empfindlich ist, d.h. dafi beim Drehen des Sehrauben- 
ziehers in vielen Fallen nicht die Pumpe deblockiert 
wird, sondern die ohnehin sehr diinne Pumpenwelle im 
Bereich des Lagers ausbricht. Durch dieses Ausbrechen 
wird nicht nur die Pumpenwelle, sondern nach kurzer , 
Laufzeit auch das Lager der Pumpe beschadigt, so dafi 
die Pumpe als solche ausgetauscht werden muB. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, diesen 
Nachteil an Keramikpumpenwellen zu vermeiden, dJi. 
ein Deblockieren von Pumpen, die mit Wellen aus ge~ 
sinter ter Oxidkeramik ausgeriistet sind, zu ermSg- 
lichen, ohne daB eine Beschadigung von Welle und/oder 
Lager erfolgt. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Welle aus 
Oxidkeramik fur stopfbuchslose Pumpen, insbesondere 
Heizungsumwalzpumpen , dadurch gelost, daB die Welle 
aus Oxidkeramik mit einem Ansatz versehen 1st, auf 
den eine mit Boden versehene Metallhulse aufgebracht 
ist. 

Durch das Aufbringen einer Metallhulse auf die Welle 
aus Oxidkeramik ist es moglich, mit mechanischen 



0021030 



-4 - 



Mitteln an der Metallhulse anzugreifen und so die 
empf indliche Keramikwelle nicht zu beschadigen. Die 
Verbindung zwischen der Welle aus Oxidkeramik und 
der Metallhulse kann auf vielfaltige Weise erfolgen. 
So ist es beispielsweise moglich, die Metallhiilse 
nach einem Metallisieren der Keramikwelle aufzulSten. 
Bei geringerer Beanspruchung kann auch ein Verkleben 
zwischen Welle und Metallhulse zum Erfolg fiihren. 
GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erf indung wird jedoch die Metallhulse auf die Welle 
auf geschrumpf t . 

Sinteroxidkeramik, beispielsweise hochreine Alumi- 
niumoxid-Sinteroxidkeramik , weist eine extrem hohe 
Druckfestigkeit auf, wogegen die Zugfestigkeit we- 
sentlich geringer ist. Es ist also moglich, durch 
Aufschrumpfen einer Metallhulse auf eine Welle aus 
Sinteroxidkeramik einen so festen Verbund zwischen 
Metallhulse und Welle zu schaffen, daB dieser alien 
geforderten Beanspruchungen standhSlt. Als weiterer 
Vorteil ergibt sich dabei, daB keine zusStzlichen 
Mderialien wie Kleber oder Lot, aufgebracht werden 
miissen, sondern die Verbindung eben nur durch das 
Schrumpfen des erhitzten Metalles der Metallhulse 
erfolgt, wobei noch welter als Positivum dazukommt, 
daB dieser Auf schrumpfungsvorgang ein recht ein- 
facher Arbeitsvorgang ist. Durch das Aufschrumpfen 
der Metallhulse 1st sichergestellt, daB selbst bei 
iiberhohter Betriebstemperatur und unterschiedlichem 
Ausdehnungskoeffizienten der beiden Werkstoffe eine 
feste Verbindung erreicht ist, die ein Drehmoment von 
mindestens 90 cm/kp erreicht. Das erf orderliche 
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Drehmoment bei Heizungsumwalzpumpen durfte ublicher- 
weise zwischen 50 und 70 cm/kp liegen, ein Deblok- 
kieren der Welle 1st damit mit Sicherheit gewShr- 
leistet. 

5 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB der AuBendurchmesser der Metallhulse klei- 
ner als der Aufiendurchmesser der Welle 1st. Diese 
Aus f uhrung s f orm gestattet das Durchfiihren der Welle 
10 durch ein Lager, so dafi die Metallhulse nicht mit 

dem Lager in Beruhrung kommt, dafi vielmehr ein Spiel 
zwischen Metallhulse und Lager ist # in dem sich 
keine Fremdstoffe festsetzen konnen. 

15 ZweckmaBig ist der Boden der Metallhulse mit einer 
Ausnehmung versehen, wobei die Ausnehmung ublicher- 
weise die Form eines Schlitzes aufweist, urn in die sen 
Schlitz einen Schr aubenz ieher einftthren zu konnen und 
und die Welle damit zu deblockieren. Selbstver stand- 

20 lich sind andere Ausf uhrungsf ormen denkbar. So ist 
es beispielsweise sinnvoll f statt eines rechteckigen 
Schlitzes eine sechseckige Bohrung einzubringen, 
wodurch die Welle mit einem Innen-Sechskant-Schlussel, 
sogenannten Inbiisschliissel deblockiert werden kann. 

25 

Die Welle selbst 1st vorzugsweise als Hohlwelle aus- 
gefuhrt, was den Vorteil ergibt, daB das Fordermedium 
sich durch die Welle hindurch auf die andere Seite 
des Lagers verteilen kann, urn hier von der anderen 
30 Lagerseite ebenf alls die Kiihl- und Schmier funk t ion 
des Lagers zu iibernehmen. Desweiteren ergibt sich 
dadurch der Vorteil f daB durch die Welle hindurch 
die Pumpe entliiftet werden kann» 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Ansatz der 
Welle auBerhalb des Lagers angeordnet ist. Da der 
Ansatz von der Metallhulse umgeben ist, besteht 

« 

immer die Gefahr, dafi diese oxidiert oder sich 
Fremdstoffe an ihr anlagem. Die Gefahr, daB daduaJi 
das Lager in seiner Funktion beeintrachtigt wird, 
besteht nicht, wenn diese Anlagerung von Fremd- 
stoffen auBerhalb des Lagerraumes erfolgt, wo- 
durch dann die Funktion der Pumpe nicht beein- 
trachtigt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nungen naher beschrieben: 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Heizungs- 
umwalzpumpe, 

Fig. 2 zeigt als Detail die Lagerung der gleichen 
Pumpe . 

An das PumpengehSuse 1 ist der Motorblock 2 ange- 
flanscht, der den Stator 3 und den Rotor 4 enthalt. 
Der Rotor 4 besteht aus dem Blechpaket 6 und der 
WElle 5. Die Welle 5 besteht aus gesinterber Oxid- 
keramik und ist in Lagerbuchsen 7 bzw. 8 gelagert, 
die ebenfalls aus gesinterter Oxidkeramik bestehen 
und weist zusatzlich Anlaufscheiben 9 auf . Die 
Lagerbuchse 7 nimmt dabei die durch das Laufrad 10 
verursachten Radialkrafte auf. Die Axialkrafte 
werden iiber die Anlaufscheiben 9 auf beide Lager- 
buchsen 7 und 8 verteilt. 

Gegentiber dem Laufrad 10 ist auf der Welle 5 ein 
Zapfen 11 angeordnet, der eine Metallhulse 12 tragt. 
Zur Deblockierung weist die Metallhulse 12 einen 
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Schlitz 13 auf, so da 8 mittels eines Schrauben- 
ziehers die Welle 5 gedreht werden kann. 

Durch die Lagerbuchse 8 wird im Motorblock 2 ein 
5 Hohlraum 14 gebildet, in dem sich der Zapfen 11. 
dreht. Dieser Hohlraum 14 wird durch eine in den 
Motorblock 2 eingeschraubte Abdeckplatte 15, die 
2 um Einschrauben mit einer Sechskantausnehmung 1 
ausgeriistet ist, abgedichtet. 
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Patentahspruche % 

1* Welle aus Oxidkeramik fur stopfbuchslose Pumpen, 
insbesondere Heizungsumw£lzpumpen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Welle (5) aus Oxidkeramik 
mit einem Ansatz (11) versehen ist, auf den eine 
mit Boden versehene Metallhulse (12) aufgebracht 
1st. 

2« Welle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Metallhulse (12) aufgeschrumpft 1st- 

3« Welle nach einem der Anspruche 1 und 2 r dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser der 
Metallhulse (12) kleiner als der AuBendurchmes- 
ser der Welle (5) ist. 

4. Welle nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Boden der Metallhulse (12) 
mit einer Ausnehiciung (13) versehen ist. 
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Welle nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Welle (5) als Hohlwelle 
ausgefiihrt 1st. 

Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Ansatz (11) der Welle (5) 
aufierhalb der Wellenlager angeordnet ist. 
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